t 

DE10011433A1 



MicroPatent Report 



63 



ANZEIGE MIT AUSGERICHTETER OPTISCHER 
VERSCHLUBZELLE UND HINTERGRUNDLICHTZELLE, WELCHE 
BEI EINEM TOUCHSCREEN ANWENDBAR 1ST 



[71] Applicant: Motorola, Inc. 




[72] Inventors: Akins, Robert B., ; 
Paitl, Ken; 
Ventouris, George 




[21] Application No.: DE10011433 




[22] Filed: 20000309 
[43] Published: 20001019 


[No drawing] 


[30] Priority: US 271634 19990317 




GotoFulltext 




[57] Abstract: 

Eine Vorrichtung (200) mit ausgerichteter'optischer Verschlusszelle und 
Hintergrundlichtzelle (239, 289) verwendet ein gemustertes Polymer-dispergiertes 
optisches Flussigkristallverschlussmaterial (230)X"polymer-dispersed liquid 
crystal" (PDLC)) und ein elektrolumineszierendes ("electroluminescent" (EL)) 
Hintergrundlichtmaterial (280), urn eine kostengiinstige Anzeige mit geringem 
Stromfluss zur Verfugung zu stellen, welche einen guteii Kontrast sowohl bei hellen 
als auch bei dunklen Bedingungen aufweist. Die ausgerichteteri, gemusterten 
optischen Verschluss- und Hintergrundlichtschichten bilden Pixel-"Fenster" durch 
welche auf einem Hintergrund gedruckte Bilder verborgen oder gezeigt werden konnen. 

Insbesondere tragt eine Maskenschicht (250) die Bilder, wobei sie zwischen der 
optischen Verschlussschicht und der Hintergrundlichtschicht angeordnet ist, urn 
Informationsbilder zu zeigen, inaktive Bereiche der Anzeige abzudecken und die 
Elektrodenspuren zu verdecken, welche aktive Segmente der Anzeige verbinden. Die 
Anzeige (200) ist dunn und flexibel genug, urn mit einem Touchscreen (290) 
integriert zu werden. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlufczelle und Hintergrundlichtzelle, welche bei einem Touchscreen 
anwendbar ist 

(57) Eine Vorrichtung (200) mit ausgerichteter optischer Ver- 
schlusszelle und Hintergrundlichtzelle (239, 289) verwen- 
det ein gemustertes Polymer-dispergiertes optisches 
Flussigkristallverschlussmaterial (230) (" polymer-disper- 
sed liquid crystal" (PDLC)) und ein elektrolumineszieren- 
des ("electroluminescent" (EL)) Hintergrundlichtmaterial 
(280), um eine kostengunstige Anzeige mit geringem 
Stromfluss zur Verfugung zu stellen, welche einen guten 
Kontrast sowohl bei heilen als auch bei dunkien Bedin- 
gungen aufweist. Die ausgerichteten, gemusterten opti- 
schen Verschluss- und Hintergrundlichtschichten bilden 
Pixel-"Fenster" durch welche auf einem Hintergrund ge- 
druckte Bilder verborgen oder gezetgt werden konnen. 
Insbesondere tragt eine Maskenschicht (250) die Btlder, 
■ wobei sie zwischen der optischen Verschlussschicht und 
der Hintergrundl ichtschicht angeordnet ist, um Informati- 
onsbilder zu zefgen, inaktive Bereiche der Anzeige abzu- 
decken und die Elektrodenspuren zu verdecken, welche 
aktive Segmente der Anzeige verbinden. Die Anzeige 
(200) ist dunn und flexibel genug, um mit einem Touchs- 
creen (290) integriertzu werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Anzeigen und 
insbesondere auf eine Anzeige des Typs rnit. optischem Ver- 
schluss mit einer Lichtqueile, wobei diese bei einem 
Touchscreen anwendbar ist. 

Gewisse tragbare elektronische Vorrichtungen, zum Bei- 
spiel Funkteiefone, rniissen sowohl in einer dunklen als auch 
in einer hellen Umgebung sichtbar sein. Eine Standardemis- 
sionsanzeige verwendet eine Lichtqueile mit Pixeln bzw. 
eine gemusterte Lichtqueile, bei welcher verschiedene Re- 
gionen der Anzeige selektiv eingeschaltet werden konnen, 
um Licht zu emittieren. Regionen der Anzeige, welche aus- 
geschaltet sind, emittieren kein Licht; jedoch kann in Situa- 
tionen mit hellem Licht der "Aus"-Bereich der Anzeige 
ebenso hell oder heller sein als der "An"-Bereich der An- 
zeige, aufgrund der stark reflektierenden Eigenschaften der 
lichtcmitticrcndcn Matcrialicn (im Allgcmcincn Phos- 
phore). Ein Kontrastfilter, welches ebenso neutrales Dichte- 
filter ("density filter") genannt wird, kann uber der Anzeige 
angeordnet werden, wobei es einen teilweise lichtabsorbie- 
renden Film verwendet, um einen Teil des emittierten und 
reflektierten Lichtes von der Anzeige zu absorbieren. Jedoch 
verringert das Filter die Helligkeit der Anzeige bei alien Be- 
obachtungsbedingungen. 

Die Technologie einer Polymer-dispergierten Flussigkri- 
stall anzeige ("polymer-dispersed liquid crystal (PDLC) dis- 
play") ist eine Technologie mit geringen Kosten fur \foll- 
kunststofYanzeigen, wobei Russigkristalltropfchen in einer 
GroBenordnung von Mikrometern in einer festen Polymer- 
matrix dispergiert sind. Dichroische Farbemolekule, welche 
den Russigkristalltropfchen zugefugt werden, verursachen, 
dass eine PDLC-Anzeige die Farbe des Farbstoffes an- 
nimmt, wenn an die Anzeige kein elektrisches Feld angelegt 
ist. In diesem farbigen Zustand sind die Farbemolekule und 
die RussigkristaUtropfchen zufallig angeordnet, und die 
Anzeige ist dunkel. Dies ist vom Konzept her eine Bedin- 
gung mit einem "geschlossenen optischen Verschluss". 
Wenn ein elektrisches Feld mit vorbestimmter Starke und 
Orientierung angelegt wird, orientieren sich die Farbemole- 
kule und die Russigkristalltropfchen neu, um den Durch- 
gang von licht durch die PDLC-Schicht zu gestatten. Dies 
ist vom Konzept her eine Bedingung mit "offenem opti- 
schen Verschluss". In diesem durchsichtigen Zustand weist 
die Anzeige die Farbe der Anzeigenriickflache auf. 

Wenn die Anzeigenriickflache eine reflektierende Ober- 
flache ist, tritt in hellen Umgebungen das Umgebungslicht 
zweimal durch die PDLC-Schicht, wobei der PDLC in ei- 
nem Zustand mit offenem Verschluss ist Das Optimieren 
der Anzeige fur Umgebungen mit hellem licht erfordert die 
Verwendung einer PDIX2-Farbemolekiilkonzentration, bei 
der der geschlossene Verschlusszustand dunkel ist, ohne 
dass uberschiissige Restabsorption in dem offenen Ver- 
schlusszustand vorlage, welche die Anzeigenhelligkeit be- 
einflussen wiirde. In dunklen Umgebungen kann eine 
PDLC-Anzeige von hinten beleuchtet sein. Wenn die An- 
zeige von hinten beleuchtet ist, tritt das Hintergrundlicht je- 
doch nur einmal durch die PDLC-Anzeige. Wenn die 
PDIX>Farbemolekulkonzentration fur Bedingungen mit 
hellem Licht optimiert ist, hat die von hinten beleuchtete 
Anzeige einen signifikant verschlechterten Kontrast, und die 
"Aus "-Pixel konnen als eingeschaltet erscheinen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine ko- 
stengtinstige Anzeige mit geringem Stromfluss zur VerfU- 
gung zu stcllcn, welche sowohl bei hellen als auch bei dunk- 
len Bedingungen einen hohen Kontrast aufweist 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 
gelost. 



Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden 
Zeichnungen anhand von Ausfuhrungsformen beispielhaft 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine elektronische Vorrichtung, bei der eine 
5 Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle und 
Hintergrundlichtzelle uber einem Touchscreen angeordnet 
ist, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt einer Anzeige mit ausge- 
richteter optischer Verschlusszelle und Hintergrundlicht- 
10 zelle uber einem Touchscreen entlang der Linie 2-2 aus Fig. 
1, gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Fig. 3 zeigt eine Explosionsdarstellung der Seite der opti- 
schen Verschlusszelle der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 
Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung der Seite der Hin- 
ts tergrundlichtzelle der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 

Fig. 5 zeigt verschiedene andere Ausfuhrungsformen ei- 
ner Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundlichtzelle, welche bei der Verwendung ci- 
nes Touchscreens anwendbar sind. 
20 Eine Anzeige mit ausgerichteter opuscher Verschluss- 
zelle und Hintergrundlichtzelle verwendet einen gemuster- 
ten optischen Polymer-dispergierten Flussigkristallver- 
schluss ("polymerdispersed liquid crystal" (PDLC)) und ein 
gemustertes elektrotumineszierendes ("electroluminescent" 
25 (EL)) Hintergrundlicht, um eine kostengunstige Anzeige 
mit geringem Stromfluss zur Verfugung zu stellen, welche 
sowohl bei hellen als auch bei dunklen Bedingungen einen 
guten Kontrast aufweist. Die ausgerichteten, gemusterten 
optischen Verschluss- und Hintergrundlichtschichten bilden 
30 Pixel-"Fenster" , durch welche Bilder verborgen oder gezeigt 
werden konnen, welche auf einen Hintergrund gedruckt 
sind. Insbesondere tragt eine schwarze Maske die Bilder, 
welche zwischen die optische Verschlussschicht und die 
Hintergrundlichtschicht eingefugt ist, um Informationsbil- 
35 der zu zeigen, inaktive Bereiche der Anzeige abzudecken 
undElektrodenspuren abzudecken, welche aktive Segmente 
der Anzeige verbinden. 

Die Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundzelle ist dunn und flexibel genug, dass sie 
40 mit einem Touchscreen integriert werden kann. Die Anzeige 
kann verwendet werden, um eine Tastatur fur eine tragbare 
elektronische Vorrichtung, zum Beispiel ein Funktelefon, zu 
implementieren, indem sie die Zahlen und Symbole auf- 
weist, welche fur derartige Benutzerschnittsteilen ublich 
45 sind. Somit kann ein Benutzer sowohl unter hellen als auch 
unter dunklen Bedingungen eine Telefonnummer wahlen, 
indem die entsprechenden Abschnitte des Touchscreens ge- 
druckt werden, oder er kann Telefonbuchinformation unter 
Verwendung einer Handschriftkennung eingeben, oder er 
50 kann den Touchscreen fur Mausoperationen verwenden. 

In der vorliegenden Darstellung bezieht sich der Begriff 
Pixel durchweg auf die kleinste Region in einem Verschluss 
oder einem Hintergrundlicht oder in einem mit einem Hin- 
tergrundlicht ausgerichteten optischen Verschluss, welcher 
55 individuell zum Einschalten und Ausschalten angesteuert 
werden kann. Ein Pixel kann unter Verwendung einer direkt 
angesteuerten Adressierung oder einer Matrixadressierung 
gesteuert werden. Ein Pixel muss keine zusammenhangende 
Flache sein; es kann als getrennte Flacnen vorliegen, welche 
60 gemeinsam angesteuert werden (z. B. konnen der Punkt und 
die linie eines Kleinbuchstabens V ein einziges Pixel aus- 
machen). 

Fig. 1 zeigt eine elektronische Vorrichtung 100, in wel- 
cher eine Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschluss- 
65 zcllc und Hintergrundlichtzelle implcmenticrt ist, welche 
mit einem Touchscreen integriert sind, gemaB einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform. Die gezeigte elektronische Vor- 
richtung 100 ist ein Funktelefon, jedoch kann die Anzeige 
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mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle und Hinter- 
grundlichtzelle ebenso in personlichen Digital assistenten, 
Fernsehfernbedienungen, Videorekordern, Haushaltsgera- 
ten, Fahrzeugarmafuren, Anzeigetafeln, Verkaufsstellenan- 
zeigen, Festnetztelefonen oder anderen elektronischen Vor- 
richtungen implementiert sein. 

Die elektronische Vorrichtung 100 hat ein erstes Gehause 
102 und ein zweites Gehause 104, welche iiber ein Scharnier 
106 beweglich verbunden sind. Das erste Gehause 102 und 
das zweite Gehause 104 sind zwischen einer offenen Posi- 
tion und einer geschlossenen Position schwenkbar. Eine An- 
tenne 101 iibertragt und empfangt Funkfrequenzsignale fiir 
die Konununikation mit einer komplementaren elektroni- 
schen Vorrichtung, wie etwa mit einer zellularen Basissta- 
tion. Eine Anzeige 110, welche auf demersten Gehause 102 
positioniert ist, kann fur verschiedene Funktionen verwen- 
det werden, zum Beispiel die Anzeige von Namen, Telefon- 
nummcrn, gcscndctcr und cmpfangcncr Information, Bcnut- 
zerschnittstellenbefehlen, Bilddurchlaufmenus und anderer 
Informationen. Ein Mikrofon 118 empfangt den zu ubertra- 
genden Klang, und ein Lautsprecher 116 iibertragt Audiosi- 
gnale an einen Benutzer. 

Von dem zweiten Gehause 104 wird eine tastenlose Ein- 
gabevorrichtung 150 getragen. Die tastenlose Eingabevor- 
richtung 150 ist als Touchscreen mil einer Anzeige impie- 
rnentiert. In der Zeichnung sind rnehrere Bilder auf der An- 
zeige mit unterbrochenen Linien abgegrenzt. Ein Hauptbild 
151 reprasentiert eine Standardtelefontastatur mit zwolf Ta- 
sten. Entlang der Unterseite der tastenlosen Eingabevorrich- 
tung 150 reprasentieren die Bilder 152, 153, 154, 156 einen 
Ein/Aus-Taster, einen Funktions taster, einen Handschrifter- 
kennungsmbdustaster und einen Telefonmodustaster. Ent- 
lang der Oberseite der tastenlosen Eingabevorrichtung 150 
reprasentieren die Bilder 157, 158, 159 einen "LdscrT-Ta- 
ster ("clear"), einen Telefonbuchmodustaster und einen 
"OK"-Taster. Zusatzliche oder andere Bilder, Taster oder 
Symbole, welche Betriebsarten reprasentieren so wie Be- 
fehlstaster konnen unter Verwendung der tastenlosen Einga- 
bevorrichtung implementiert werden. Jedes Bild 151, 152, 
153, 154, 156, 157, 158, 159 ist ein direkt angesteuertes Pi- 
xel, wobei diese tastenlose Eingabevorrichtung eine An- 
zeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle und Hin- 
tergrundlichtzelle verwendet, um selektiv eines oder rneh- 
rere Bilder zu zeigen und einen Kontrast fur die gezeigten 
Bilder sowohl bei hellen als auch bei dunklen Bedingungen 
zur Verfugung zu stellen. 

Fig, 2 zeigt einen Querschnitt der Anzeige 200 mit ausge- 
richteter optischer Verschlusszelle und Hintergrundlicht- 
zelle iiber einem Touchscreen entlang der linie 2-2 aus Fig, 



220 benachbart dem optischen PDLC-Verschlussmaterial 
230 befestigt ist. Die untere Elektrode 245 ist vorzugsweise 
unter Verwendung einer gemusterten ITO-Schicht konstru- 
iert, welche an dem unteren Substrat. 240 benachbart. dem 
optischen PDLC-Verschlussmaterial 230 befestigt. Wenn es 
erwiinscht ist, konnen beide Elektroden 225, 245 gemustert 
sein; jedoch kann der Nutzer 201 die Musterung, wenn sie 
implementiert ist, auf der oberen Elektrode 225 sehen. Eine 
Elektrode 245 ist mit einer externen Energieversorgung uber 
einen Treiberbus 237 fur die optische Verschlusszelle ver- 
bunden, um ein elektrisches Feld einer vorbestimmten 
Starke zu erzeugen, wahrend die andere Elektrode 225 als 
Erde fungiert Die Richtung des elektrischen Feldes ist fur 
den optischen Verschluss nicht wichtig, womit jede der 
Elektroden als Erde arbeiten kann. 

Das von den Elektroden 225, 245 erzeugte eiektrische 
Feld andert die Lichtaussendeeigenschaften des optischen 
PDLC-Vcrschlussmatcrials 230, und das Muster der gemu- 
sterten Elektrodenschicht 245 definiert Pixel der Anzeige. 
Diese Pixel liegen uber den Bildern 151, 152, 153, 154, 156, 
157, 158, 159 der in Fig. 1 gezeigten tastenlosen Eingabe- 
vorrichtung. Bei Abwesenheit des elektrischen Felds sind 
das Flussigkristallmaterial und der dichroische FarbstofF in 
dem PDLC-Material zufallig ausgerichtet, um das meiste 
einfallende Lichl zu absorbieren. Bei Anwesenheit des elek- 
trischen Feldes richten sich das Hussigkristallmaterial und 
der dichroische Farbstoff in Richtung des angelegten Feldes 
aus, um wesentliche Mengen des einfallenden Lichtes zu 
transmittieren. Auf diese Weise kann ein Pixel der PDLC- 
Zelle von einem vergleichsweise nichttransparenten Zu- 
stand zu einem vergleichsweise transparenten Zustand ge- 
schaltet werden. Jedes Pixel kann unabhangig gesteuert wer- 
den, um den Verschluss zu schlieSen oder zu offnen, abhan- 
gig vom angelegten elektrischen Feld. 

Eine Maskenschicht 250 tragt Bilder, welche Taster fur 
die in Fig. 1 gezeigte tastenlose Eingabevorrichtung 150 
enthalten. Jeder Taster ist unterhalb eines Pixels in der opti- 
schen Verschlusszelle 239 angeordnet Es ist zu bemerken, 
dass mehr als ein Taster unter einem Pixel liegen kann und 
40 dass umgekehrt ein Taster unter mehr als einem Pixel liegen 
kann. Die Pixel wirken als "Fenster" mit optischen Ver- 
schliissen, welche gedffhet oder geschlossen werden kon- 
nen, um ein in Fig. 1 gezeigtes Bild 151, 152, 153, 154, 156, 
157, 158, 159 zu zeigen, welches von der Maske getragen 
wird. Da jedes gezeigte Pixel nur eine einfache Fensterform 
aufweist und kein kompliziertes Muster enthalt, kann die ge- 
musterte Flache in der gemusterten Elektrode 245 in einfa- 
cher Weise mit der Maskenschicht 250 ausgerichtet werden. 
Vorzugsweise ist die Maskenschicht 250 direkt durch Sieb- 
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1 gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform. Die bevor- 50 druck auf die untere Oberflache des unteren transparenten 



zugte Ausfuhrungsform ist ein Stapel mit mehreren Schich- 
ten, einschliefilich einer optischen Verschlusszelle 239, ei- 
ner optionalen Maskenschicht 250, einer optionalen Farb- 
schicht 260, einer Hintergrundlichtzelle 289 und einem op- 
tionalen Touchscreen 290. 

Bin Nutzer 201 sieht eine obere Schicht 210, bei welcher 
es sich um eine Ultraviolettb arriere mit einer marten oberen 
Oberflache 215 handelt, um Bienden zu vermindern. \for- 
zugsweise ist die obere Schicht 210 direkt auf das obere 
Substrat 220 der optischen PDLC- Verschlusszelle 239 ge- 
druckt Die optische PDLC- Verschlusszelle 239 ist aus ei- 
nem optischen PDLC-Verschlussmaterial 230 hergestellt, 
welches sandwichartig zwischen zwei Elektroden 225, 245 
und zwei Substraten 220, 240 angeordnet ist Die Elektro- 
den und die Substrate sind vorzugsweise transparent Die 
obere Elektrode 225 ist vorzugsweise unter Verwendung ei- 
ner festen ma^um-Zinn<feud-Schicht (In 2 QrSn02) ("in- 
dium-tin oxide" (TTO)) konstruiert, welche an dem Substrat 



Substrats 240 aufgebracht 

Unterhalb der Maskenschicht 250 befindet sich eine Farb- 
schicht 260 mit einer oder mehreren Farben. Bei dieser be- 
vorzugten Ausfiihrungsform sind Farb-lransflektorblocke 
55 so ausgerichtet, dass jedes in Fig. 1 gezeigte Bild 151, 152, 
153, 154, 156, 157, 158, 159 eine einzelne Faroe ist Ein 
Transflektor hat sowohl Transmissions- als auch Reflexions- 
eigenschaften. Die Farbschicht 260 kann alternativ aus 
Farbfiltern gebildet sein, welche nur Transmissionseigen- 
schaften aufweisen. 

Mne Hintergrundlichtzelle 289 enthalt eine Schicht aus 
Hintergrundlichtmaterial 280, welche sandwichartig zwi- 
schen einem transparenten Substrat 270, welches eine ge- 
musterte ITO-Elektrode 275 tragt, und einer Erdelektrode 
285 angeordnet ist Die gemusterte Elektrode 275 fur die 
Hintergrundlichtzelle 289 ist mit der gemusterten Elektrode 
245 fiir die optische Verschlusszelle 239 ausgerichtet, und 
sie weist dasselbe Muster auf. Bei dieser bevorzugten Aus- 
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fUhrungsform ist die Erdelektrode 285 eine feste leitende 
Tintenschicht, welche direkt auf die untere Oberflache des 
Hintergrundlichtmaterials 280 gedruckt ist; jedoch kann die 
Hintergrundlichtelekfrode 285 gemustert sein, und sie kann 
auf einem transparenten oder nichttransparenten Substrat 
getragen werden, wenn dies erwiinscht ist. 

Eine Elektrodenschicht 275 ist mit einer externen Ener- 
gieversorgung uber einen Treiberbus 287 fur die Hinter- 
grundlichtzelle verbunden, urn ein elektrisches Feld einer 
vorbestimmten Starke zu erzeugen. Wie beim optischen 
Verschluss kann jede Elektrodenschicht als Erde fungieren. 
Vorzugsweise ist das Spannungsansprechverhalten und die 
Frequenzbetriebsanforderungen der optischen Verschluss- 
zelle ahnlich wie bei der Hintergrundlichtzelle 289. Weiter- 
hin konnen der Treiberbus 287 fur die Hintergrundlichtzelle 
und der Treiberbus 237 fur die optische Verschlusszelle mit 
einer gemeinsamen Treiberelektronik 299 verbunden sein, 
um Pixel in der Hintergrundlichtzelle und der optischen Ver- 
schlusszelle simultan zu steuem. Vorzugsweise ist der Trei- 
berbus 237 der optischen Verschlusszelle mit der Elektrode 
245 durch HeiBsiegeln verbunden, der Treiberbus 287 der 
Hintergrundlichtzelle ist mit der Elektrode 275 durch HeiB- 
siegeln verbunden, und beide Busse 237, 287 sind miteinan- 
der zur Verbindung mit der Treiberelektronik 299 durch 
HeiBsiegeln verbunden. Andem falls konnen die Pixel in der 
optischen Verschlusszelle 239 und der Hintergrundlichtzelle 
289 separat oder wechselweise mit unterschiedlichen Trei- 
berelektroniken angesteuert werden. 

Aufgrund des Vollkunststoffaufbaus des Substrats ist die 
Anzeige diinn und flexibel genug, um sie uber einem 
Touchscreen 290 anzuordnen. Der Touchscreen 290 kann 
ein Widerstandserfassungssystem, ein Membranschalter, ein 
Krafterfassungs system (zum Beispiel ein piezoelektrisches 
System) sein, oder er kann unter Verwendung anderer Tech- 
nologietypen implementiert sein. 

Fig, 3 zeigt eine Explosionsdarstellung 300 der Seite der 
optischen Verschlusszelle 239 der in Fig. 2 gezeigten An- 
zeige. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die opti- 
sche Verschlusszelle 239 in der oberen Querschnittshalfte 
der Anzeige implementiert, und die Pixel in der opdschen 
Verschlusszelle 239 konnen unabhangig gesteuert werden, 
um Bilder in der Maskenschicht 250 zu verstecken oder zu 
zeigen. Die optische Verschlusszelle 239 kann unter Ver- 
wendung einer beliebigen Anzeigetechnologie implemen- 
tiert sein, welche selektiv adressiert werden kann, um Re- 
gionen von einem klaren Zustand in einen absorbierenden 
Zustand zu uberfuhren. Wenngleich die bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eine PDLC-Technologie fur den optischen Ver- 
schluss verwendet, kann die optische \ferschlussschicht un- 
ter Verwendung einer nematischen FlUssigkristalltechnolo- 
gie (zum Beispiel gedrehte nematiscbe ("twisted nematic") 
oder supergedrehte nematiscbe ("super twisted nematic") 
Russigkristalle), einer ferroelektrischen Russigkristalltech- 
nologie, einer elektrisch ges teuerten Birefringent-Technolo- 
gie ("birefringent technology"), einer optisch kompensierten 
Biegemodustechnologie ("bend mode technology"), einer 
Gast-Wirt-Technologie ("guest-host technology") und ande- 
ren lypen von Lichtmodulationstechniken hergestellt sein. 

Die obere Schicht 210 mit der matten Oberflache 215 
liegt oberhalb des transparenten Substrats 220, wobei die 
Erdelektrode 225 unterhalb angeordnet ist. Die Erdelektrode 
ist als feste ITO-Schicht implementiert Danach folgt das 
optische Verschlussmaterial 230 und eine andere Elektrode 
245, welche als gemusterte ITO-Schicht implementiert ist 
SchlicBlich ist die Maskenschicht 250 an der Untcrscitc des 
transparenten unteren Substrats 240 befestigt. 

Die Details der Eiektroden 225, 245 fiir die optische Ver- 
schlusszelle 239 so wie die Maskenschicht 250 sind in dieser 
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Zeichnung deutlicher zu erkennen. Die Maskenschicht 250 
ist eine undurchsichtige Maske, welche verschiedene Bilder 
tragt. Ein Hauptbild 251, welches die zwolf Tasten einer 
Standardtelefontastatur reprasen fieri, ist unterhalb eines op- 

5 tischen Hauptverschlusspixels ausgerichtet, welches von ei- 
ner Region 241 auf der gemusterten ITO-Schicht gebildet 
ist. Die Bilder 252, 253, 254, 256 entlang der Unterseite der 
Anzeige sind jeweils unterhalb der Regionen 242, 243, 244, 
246 ausgerichtet, und die Bilder 257, 258, 259 entlang der 

10 Oberseite der Anzeige sind jeweils unterhalb der Regionen 
247, 248, 249 ausgerichtet. Aufgrund der groBen fensterahn- 
lichen Natur der optischen Verschlusspixel ist die Aufgabe 
der Ausrichtung der Bilder auf der Maske mit den geeigne- 
ten Pixeln nicht besonders anspruchsvoil. 

15 Jedes optische Verschlusspixel wirkt wie ein unabhangi- 
ger Verschluss fur das Bild unterhalb des Pixels. Daher wer- 
den unterschiedliche Bilder oder Kombinationen aus Bil- 
dcrn auf der Anzeige in Abhangigkcit da von gczcigt welche 
optischen Verschlusspixel mit einem offenen Verschluss und 

20 welche optischen Verschlusspixel mit einem geschlossenen 
Verschluss vorliegen. Es ist zu bemerken, dass die Masken- 
schicht ebenso die Spuren zwischen den Regionen 241, 242, 
243, 244, 246, 247, 248, 249 in der gemusterten Elektrode 
245 durch Erzeugung eines schwarzen Hintergrundes ver- 

25 deckt. 

Fig. 4 zeigt eine Explosionsdarstellung 400 der Seite der 
Hintergrundlichtzelle 289 der in Fig. 2 gezeigten Anzeige. 
In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Hintergrund- 
lichtzelle 289 in der unteren Querschnittshalfte der Anzeige 

30 implementiert, wobei die Pixel in der Hintergrundlichtzelle 
289 unabhangig bezuglich Hintergrundlichtbildern in der 
Maskenschicht 250 angesteuert werden konnen. Die Hinter- 
grundlichtzelle 289 kann unter Verwendung einer beliebigen 
lichtquellentechnologie implementiert werden, welche se- 

35 lektiv zum Einschalten und Ausschalten adressiert werden 
kann. Neben EL-Materi alien kann eine Hintergrundlicht- 
schicht unter Verwendung einer Anordnung aus lichtemittie- 
renden Dioden, einer Plasmakonsole, einer Vakuumfluores- 
zenzkonsole, eines kantengekoppelten Lichtleiters zu einer 

40 fluoreszierenden Rohre, einer organischen oder polymeren 
Konsole lichtemittierender Dioden oder anderer Lichtquel- 
lenmateri alien hergestellt werden. 

Der Touchscreen 290 ist unterhalb der Erdelektrode 285 
der Hintergrundlichtzelle 289 angeordnet In der Hinter- 

45 grundlichtzelle 289 wird oberhalb des Hintergrundlichtma- 
terials 280 eine gemusterte Elektrode 275 von einem trans- 
parenten Substrat 270 getragen. Oberhalb des transparenten 
Substrats 270 ist eine Farbschicht 260 angeordnet 

Dasselbe Muster in der gemusterten Elektrode 245 fur die 

50 optische Verschlusszelle, welches am deutlichsten in Fig. 3 
gezeigt ist, ist in der gemusterten Elektrode 275 fur die Hin- 
tergrundlichtzelle dupliziert Die Regionen 271, 272, 273, 
274, 276, 277, 278, 279 in der gemusterten Elektrode 275 
stimmen mit den jeweiligen Regionen 241, 242, 243, 244, 

55 246, 247, 248, 249 in der gemusterten Elektrode 245 fur die 
optische Verschlusszelle 239 Uberein. Die gemusterte Elek- 
trode 275 und die Erdelektrode 285 wechselwirken, um aus- 
gewahlte Hintergrundlichtpixel zu ausgewahlten Hinter- 
grundlichtbildern in der Maskenschicht 250 einzuschalten, 

60 wie es in Fig. 2 und Fig* 3 gezeigt ist 

Die Farbschicht 260 wird verwendet, um das Hinter- 
grundlicht zu farben, sodass die Bilder farbig erscheinen. 
Beispielsweise ist der Hauptbereich 261 klar, der Bereich 
262 ist grttn gefarbt, die Bereiche 263, 264, 266 sind blau 
6S gefarbt und die Bereiche 267, 268, 269 sind orange gefarbt 
Wiederum ist aufgrund der groBen fensterahnlichen Hinter- 
grundlichtpixel die Ausrichtung der Hintergrundlichupixel 
mit den optischen Verschlusspixeln, der Maske und den 
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Farbblocken nicht schwierig. 

Fig. 5 zeigt verschiedene andere Ausfiihrungsformen ei- 
ner Anzeige 500 mit optischer Verschlusszelle und Hinter- 
grundlichtzelle. Eine optische Verschlusszelle 539 der An- 
zeige enthalt optisches Verschlussmaterial 530, welches 5 
zwischen zwei transparenten Substraten 520, 540 sandwich- 
artig angeordnet ist, welche Elektroden 525, 545 tragen. 
Vorzugsweise ist die obere Elektrode 525 eine feste ITO- 
Schicht, welche als Erde fungiert, und die untere Elektrode 
545 ist eine gemusterte ITOSchicht, ura optische Ver- to 
schlusspixel zum Zeigen von Bildern zur Verfiigung zu stel- 
len. Das Muster konnte in der oberen Elektrode mit der fe- 
sten Erdebene auf der unteren Elektrode implementiert sein 
oder beide Elektroden konnten gernustert sein; jedoch kann 
das Muster auf der oberen Elektrode von dem Nutzer unter 15 
hellen Bedingungen auch dann gesehen werden, wenn die 
Anzeige aus ist. 

Die Hintcrgrundlichtzcilc 589 enthalt cin Hintcrgrund- 
lichtmaterial 580, welches sandwichartig zwischen einem 
transparenten Substrat 570 mit einer ersten Elektrode 575 20 
mit demselben ITO-Muster wie die gemusterte Elektrode 
545 fiir die optische Verschlusszelle und einer zwei ten Elek- 
trode 585 angeordnet ist. Diese zweite Elektrode 585 ist vor- 
zugsweise eine feste leitende Tintenschicht, welche direkt 
auf die Unterseite des Hintergrundlichtmaterials 580 ge- 25 
druckt ist und als Erdung fungiert. Wiederum kann die ortli- 
che Anordnung der zweiten Elektrode und der gemusterten 
Elektrode umgekehrt sein, wenn dies erwunscht ist, und die 
zweite Elektrode 585 kann wunschweise gernustert sein. 

Wenn ein anzuzeigendes Bild einfach ist, wird keine Mas- 30 
kenschicht benotigt, um das Bild zu erzeugen. Beispiels- 
weise wird keine Maskenschicht benotigt, um ein durchge- 
zogenes Quadrat, einen durchgezogenen Kreis oder ein 
durchgezogenes Dreieck anzuzeigen. Wenn das Bild kom- 
plizierter ist, beispielsweise ein Wort oder ein detaillierteres 35 
Symbol, kann eine Maskenschicht, wie zum Beispiel die in 
Fig. 2 gezeigte Maskenschicht 250, in den Stapel einge- 
schlossen werden, um ein Bild innerhalb des Pixels zu er- 
zeugen. Die Pfeile 551, 553, 555, 557, 559 zeigen mogliche 
One fur die Anordnung der Maskenschicht an. Wenn sie an 40 
einem von dem Pfeil 551 gezeigten Ort angeordnet wird, 
kann ein Benutzer die Maske immer noch sehen, wenn die 
Anzeige ausgeschaltet ist. Bei den Orten, welche durch die 
Pfeile 553, 555 angezeigt sind, kann die Maske eine nicht- 
gleichfbrmige Liicke zwischen den ITO-Substraten erzeu- 45 
gen, was zu sichtbaren Artefakten fuhrt. Das Anordnen der 
Maske, wie es durch den Fall 559 angezeigt ist, kann Refle- 
xionen zwischen der optischen Verschlusszelle 539 und der 
Hintergrundlichtzelle 589 erzeugen. Somit ist die bevor- 
zugte Anordnung der Maske bei dem Pfeil 557 - uber der 50 
Hintergrundlichtzelle 589 jedoch unterhalb der optischen 
Verschlusszelle 539. 

Ein separater Farbtransflektor oder eine Farbfilterschicht, 
wie zum Beispiel die in Big. 2 gezeigte Farbschicht 260, 
kann verwendet werden, um Farbe zuzufugen und die Refle- 55 
xionshelligkeit der Anzeige zu verbessem. Ein anderer Weg, 
um das Hintergrundlicht mit Farbe zu versehen, besteht 
darin, kolorierte Phosphore in der Hintergrundlichtzelle zu 
verwenden. In Abhangigkeit der Reflektivitaf und/oder der 
inharenten Farbe der Hintergrundlichtschicht konnen die 60 
Transmissions- und Reflexionseigenschaften der Farb- 
schicht 260 abgestimmt werden, um eine geeignete Farbe 
und/oder einen geeigneten Kontrast sowohl bei hellen als 
auch dunklen Bedingungen zur Verfiigung zu stellen. Die 
Pfeile 563, 566, 569 zeigen mogliche Ortc fur die Farb- 65 
schichtanordnung an. Wenn eine Farbschicht in Verbindung 
mit einer Maskenschicht verwendet wird, sollte die Farb- 
schicht vorzugsweise unter derTMaskenschicht angeordnet 
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werden. Die Pfeile 591, 593, 595, 597, 598, 599 zeigen 
mogliche Anordnungen fur eine Touchscreenschicht, wie 
zum Beispiel der in Fig. 2 gezeigte Touchscreen 290. Wenn 
der Touchscreen klar ist, kann er an einer heliebigen S telle 
der sechs moglichen Orte angeordnet werden. Wenn der 
Touchscreen undurchsichtig ist (d. h. ein Touchpad), kann er 
nur an dem durch den Pfeil 599 gezeigten Ort angeordnet 
werden. 

Die Anzeige mit ausgerichteter optischer Verschlusszelle 
und Hintergrundlichtzelle, welche mit einem Touchscreen 
verwendet wird, kann in einem Betriebsmodus mit fester 
Position und in einem Betriebsmodus mit vari abler Position 
betrieben werden. In einem Betriebsmodus mit fester Posi- 
tion bestimml der aktuelle Ort des Fingers des Benutzers, 
das Ansprechverhalten der elektronischen Vorrichtung. 
Wenn beispielsweise das Bild der Teiefontastatur angezeigt 
wird, bestimmt das DrUcken auf die Orte der angezeigten 
Nummcrn die gcwahltc Tclcfonnummcr. In cincm Betriebs- 
modus mit variabler Position bestimmt die relative Bewe- 
gung des Fingers des Benutzers das Ansprechverhalten der 
elektronischen Vorrichtung. Beispielsweise wird in einem 
Handschriftwiedererkennungsmodus das Bild der Teiefon- 
tastatur nicht angezeigt, und relative Bewegungen des Fin- 
gers des Benutzers bestimmen, ob die elektronische Vorrich- 
tung die Eingabe als Buchstabe "A" oder als Buchslabe M B" 
auslegL Eine andere Implementierung eines Betriebsmodus 
mit variabler Position ist ein Touchscreen, welcher fiir die 
Mausoperation verwendet wird. Dem Fachmann sind andere 
Betriebsarten bekannt. Die Auswahl zwischen verschiede- 
nen Betriebsarten kann dadurch erreicht werden, dass auf ei- 
nen Modustaster auBerhalb des Hauptbereiches der Anzeige 
gedruckt wird, welcher permanent in einem Betriebsmodus 
mit fester Position ist. 

Wenn keine Farbschicht, keine Maskenschicht oder kein 
Touchscreen zwischen dem Substrat 540 und dem Substrat 
570 angeordnet ist, konnen die Substrate 540, 570 zu einem 
einzigen Substrat kombiniert werden. 

Somit bietet eine Anzeige mit ausgerichteten optischen 
Verschluss- und Hintergrundlichtzellen, die in Verbindung 
mit einem Touchscreen anwendbar ist, eine Alternative zu 
herkommlichen Anzeigen dar, welche einen hohen Kon- 
trast, geringe Kosten und einen geringen Stromfluss auf- 
weist. Diese Anzeige ist insbesondere zur Anwendung mit 
einem Touchscreen geeignet, um eine tastenlose Eingabe- 
vorrichtung zu erzeugen. Wahrend spezielle Komponenten 
und Funktionen der Anzeige mit ausgerichteten optischen 
Verschluss- und Hintergrundlichtzellen fur die Verwendung 
mit einem Touchscreen oben beschrieben wurden, konnten 
weniger oder zusatzliche Komponenten und Funktionen von 
Fachleuten verwendet werden, welche den grundlegenden 
Ciedanken der vorliegenden Erfindung treffen und innerhalb 
ihres Umfanges liegen. Die Erfindung soil nur durch die bei- 
gefiigten Anspriiche begrenzt sein. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich 
sein. 

Patentanspruche 

1. Anzeige (200), gekennzeichnet durch: 

- eine optische Verschlusszelle (239) mit einer 
Mehrzahl optischer Verschlusspixel, wobei jedes 
optische Verschlusspixel von cincm crstcn Zu- 
stand in einen zweiten Zustand schaltbar ist und 
der zweite Zustand transparenter ist als der erste 
Zustand; 
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- eine Hintergrundlichtzelle (289) mit einer 
Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln, welche un- 
terhaib der Mehrzahl optischer Verschlusspixel 
ausgerichtet sind, wobei jedes Hintergrundlichtpi- 
xel von einem dritten Zustand in einen vierten Zu- 5 
stand schaltbar ist und der vierte Zustand mehr er- 
leuchtet ist als der dritte Zustand; und 

- wenigstens einen Treiber (299) zum wechsei- 
seitigen Steuern eines Ubergangs von einem der 
Mehrzahl optischer Verschlusspixel von dem er- 10 
sten Zustand zu dem zweiten Zustand und eines 

I Jbergangs von einem der Mehrzahl von Hinter- 
grundlichtpixeln von dem dritten Zustand zu dem 
vierten Zustand. 

2. Anzeige (200) nach Anspruch 1, bei der die opti- 15 
sche Verschlusszelie (239) dadurch gekennzeichnet ist, 
dass Polyrner-dispergiertes Flussigkristallmaterial 
(230) zwischcn cincr crstcn Elcktrodc (225) und cincr 
zweiten Elektrode (245) angeordnet ist. 

3. Anzeige (200) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 20 
Hintergrundlichtzelle (289) dadurch gekennzeichnet 
ist, dass elektrolumineszierendes Material (280) zwi- 
schen einer dritten Elektrode (275) und einer vierten 
Elektrode (285) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung (200) nach einem der vorangehenden 25 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenig- 
stens eine Treiber (299) ebenfalls der wechselweisen 
Steuerung eines Ubergangs des einen der Mehrzahl op- 
tischer Verschlusspixel von dem zweiten Zustand zu 
dem ersten Zustand und eines Ubergangs von dem ei- 30 
nen der Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln von dem 
vierten Zustand zu dem dritten Zustand dient. 

5. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Treiber (299) ein Matrixtreiber zur Matrixsteue- 35 
rung des Ubergangs des einen der Mehrzahl optischer 
Verschlusspixel und des Ubergangs des einen der 
Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln ist. 

6. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden. An- 
spriiche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Mas- 40 
kenschicht (250), welche oberhalb wenigstens eines 
Bereiches eines Beleuchtungsmaterials in der Hinter- 
grundlichtzelle (289) angeordnet ist, um ein Informati- 
onsbild zur Verfugung zu steilen. 

7. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 45 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hinter- 
grundlichtzelle (289) eine farbige Beleuchtung zur Ver- 
fugung stellt. 

8. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Farb- 50 
schicht (260), welche oberhalb wenigstens eines Berei- 
ches eines Beleuchtungsmaterials in der Hintergrund- 
lichtzelle (289) angeordnet ist, um die Beleuchtung 
von der Hintergrundlichtzelle (289) zu farben. 

9. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Tteiber (299) ein einzelner Treiber zum gleichzei- 
tigen Steuern des Obergangs des einen der Mehrzahl 
optischer Verschlusspixel und des t Jbergangs des einen 
der Mehrzahl von Hintergrundlichtpixeln ist. ®> 

10. Anzeige (200) nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, weiterhin gekennzeichnet durch: eine Touchs- 
creenschicht (290), welche auf Kontakt anspricht. 
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